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(57) Abstrak :

Invensi ini berhubungan dengan sistem untuk mengakuisisi 2 jenis citra digital secara nirkabel (1) yang dikontrol oleh unit kontrol
manusia (2) dimana unit kontrol memiliki kontrol penuh dalam memunculkan unit antar-muka (5), kontrol penuh penyimpanan dan
penghapusan data (3), dan kontrol untuk menjalankan metode pemrosesan prediksi varietas tanaman kedelai toleran akan cekaman
kekeringan (4). Dalam invensi ini terdapat 2 metode yakni metode untuk mengambil citra kehijauan daun pada tanaman kedelai dan
memprosesnya dalam bentuk index NDVI secara cepat dan metode prediksi toleran kekeringan menggunakan algoritma fuzzy atau
jaringan saraf tiruan yang nantinya akan dibandingkan algoritma mana yang memberikan hasil prediksi dengan akurasi tinggi dengan
menggunakan data hasil pemrosesan 2 jenis citra. Metode ini menyempurnakan metode konvensional yakni menggunakan determinasi
mata manusia dalam menentukan kondisi kehijauan daun yang ditunjukkan
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Deskripsi

METODE DAN SISTEM AKUISISI DATA CITRA DIGITAL NIRKABEL
UNTUK PREDIKSI VARIETAS TANAMAN KEDELAI TOLERAN
KEKERINGAN MENGGUNAKAN ALGORITMA FUZZY DAN JARINGAN SARAF
TIRUAN

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan sistem untuk
mengakuisisi 2 Jjenis citra digital secara nirkabel dan
metode prediksi varietas tanaman kedelai yang toleran
akan cekaman kekeringan. Lebih khusus lagi invensi ini
untuk mengambil citra kehijauan daun pada tanaman kedelai
dan memprosesnya dalam bentuk index NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) secara cepat dan metode
prediksi toleran kekeringan menggunakan algoritma fuzzy

atau jaringan saraf tiruan.
Latar Belakang Invensi

Pada dasarnya metode akuisisi data «citra pada
tanaman digunakan dalam kebutuhan laboratorium untuk
mengetahui sebaran warna kehijauan daun dimana perubahan
warna daun memiliki relasi kuat dalam hal menunjukkan
kondisi kesehatan tanaman. Di negara maju dan berkembang
metode ini mulai sering dilakukan dengan menggunakan foto
udara menggunakan drone yang notabene memiliki harga yang
tidak murah sehingga apabila metode pengambilan foto
udara dilakukan oleh petani kedelai di Indonesia kurang

menjangkau dan kurang diminati.

Metode prediksi tanaman toleran kekeringan dilakukan
dengan cara seleksi manual yang membutuhkan waktu tenaga

dan biaya yang tidak sedikit sehingga untuk saat ini
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Indonesia hanya memiliki sedikit varietas kedelai toleran
kekeringan salah satunya adalah varietas Dering. Metode
ini Jjuga sangat rentan akan terjadinya kesalahan
subyektif dari pengamat sehingga metode ini masih
memiliki banyak kekurangan seperti penentuan seberapa
hijau warna daun oleh satu orang tidak sama dengan
penilaian orang lain, belum lagi kesalahan manusia yang
terjadi karena kurang adanya kontrol sehingga kemungkinan

data dapat dimanipulasi.

Untuk mengatasi kelemahan-kelemahan tersebut
inventor mengungkapkan suatu metode yang cukup efektif
dan berbiaya murah vyaitu dengan menggunakan 2 Jjenis
kamera nirkabel pada papan komputer mini untuk
mengakuisisi data citra digital sekaligus memprediksi
varietas tanaman kedelai toleran kekeringan menggunakan
perbandingan algoritma fuzzy dan jaringan saraf tiruan.
Inventor merancang bagaimana memiliki metode akuisisi
citra digital yang keluarannya hampir sama seperti yang
dihasilkan oleh pengambilan citra udara dan dapat lebih
akurat dalam memprediksi tanaman mana yang toleran
kekeringan dan merancang metode pengambilan keputusan

menggunakan 2 algoritma sebagai bahan pembanding.
Uraian Singkat Invensi

Tujuan utama dari invensi ini adalah membangun
piranti 2 jenis kamera nirkabel berbiaya
terjangkau sebagai produk yang dapat mengakuisisi

2 jenis citra digital secara bersamaan.

Tujuan selanjutnya menyajikan informasi
prediksi tanaman kedelai toleran cekaman
kekeringan dengan cepat melalui data sebaran

kehijauan daun pada tanaman kedelai menggunakan 2
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algoritma yakni algoritma fuzzy dan jaringan saraf

tiruan.

Tujuan lebih lanjut dari invensi 1ini adalah
untuk mengoptimasi struktur prototipe 2 jenis
kamera nirkabel sehingga menjadi alat yang tepat

guna.

Dimana diungkapkan suatu metode akuisisi dan
pengolahan eitxa digital nirkabel untuk
menghasilkan informasi mengenai kondisi kesehatan
tanaman kedelai yang diakibatkan cekaman
kekeringan (kekurangan air) dengan menggunakan
komputasi fuzzy, yang terdiri dari langkah-langkah

sebagai berikut:

- pengambilan citra digital tanaman kedelali
yang akan didiagnosis dalam dua bentuk yaitu
citra RGB (Red Green Blue) dan NIR (Near

Infra Red) menggunakan kamera nirkabel.

- Pengektraksian citra RGB (Red Green Blue)

menjadi hanya citra R(Red).

- pengolahan citra R(Red) dan NIR (Near Infra
Red) tanaman kedelai menjadi citra NDVI
(Normalized Difference Vegetation
Index)dengan menggunakan rumus NDVI=(NIR-

R) /(NIR+R) .

- menghubungkan nilai piksel citra NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index)
dengan kandungan klorofil pada daun tanaman
kedelai menggunakan persamaan matematis

regresi linier.
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- penyimpanan gitra NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) tanaman kedelai
dan persamaan matematis regresi linier pada

media penyimpan digital.

Uraian Singkat Gambar

Invensi ini akan diuraikan 1lebih 1lanjut secara lebih
rinci dengan acuan untuk gambar-gambar yang terlampir,

dimana:

Gambar 1 memperlihatkan suatu peralatan akuisisi mewakili
dari 2 jenis kamera yang berguna mengakuisisi 2 jenis
citra yang dihubungkan pada lingkungan jaringan lokal dan
terkait dengan unit kontrol manusia (2) sebagai pusat

kontrol 2 kamera sesuai invensi saat ini.

Gambar 2 - barisan kode perintah peranti lunak di dalam
komputer (Gambar 1) yang mengontrol 2 jenis kamera secara
nirkabel baik kontrol pengambilan maupun komposisi citra,

juga menyoroti citra setelah pengambilan

Gambar 3 - unit penyimpanan data mewakili citra dari 2
jenis kamera dan nilai hasil pengolahan citra menggunakan

cara membandingkan hasil 2 jenis algoritma

Gambar 4 - Komputer untuk pemrosesan data mewakili sistem
pemrosesan data 2 Jjenis citra digital menggunakan
perbandingan hasil algoritma fuzzy dan algoritma jaringan
saraf tiruan untuk mencari hasil prediksi akan citra

tanaman kedelai toleran kekeringan

Gambar 5 - komputer untuk antar-muka manusia mewakili
perangkat lunak penampil kontrol komputer jarak jauh yang

terpasang pada unit kontrol manusia

4
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Uraian Lengkap Invensi

Dalam uraian lengkap invensi ini inventor
menjelaskan bagaimana fungsi, sistem kerja, cara kerja
dimana metode ini cocok digunakan untuk siapa saja dan

tidak memakai biaya yang mahal.

Adapun metode ini terdiri dari algoritma, kapasitas

dataset, sistem kerja, dan bahan material sebagai berikut

a) Metode akuisisi data citra digital nirkabel ini
berfungsi untuk mengakuisisi 2 jenis citra digital
ke dalam unit penyimpanan. Data citra akan di
proses untuk mendapatkan nilai sebaran klorofil
dalam satuan indeks NDVI dimana akan menjadi salah
satu bahan data pelatihan algoritma fuzzy dan
jaringan saraf tiruan dalam memprediksi kondisi

tanaman kedelai toleran kekeringan.

b) Kapasitas dataset

- Metode ini memiliki kapasitas yang tidak dibatasi.
Semakin besar data yang dikumpulkan untuk dilatih,
semakin kecil terjadinya kesalahan. Dataset yang
diambil yakni data kehijauan daun, tinggi tanaman,

dan luas daun.

- Metode akuisisi «citra digital dilakukan pada
jangkauan area pengambilan sampel sekitar 10-20

meter.

c) Sistem kerja

- Sistem kerja metode ini dibagi menjadi 2 bagian,
akuisisi data dan pengolahan data untuk prediksi

toleran kekeringan.
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- penyimpanan citra NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) tanaman kedelai
dan persamaan matematis regresi linier pada

media penyimpan digital.

Uraian Singkat Gambar

Invensi ini akan diuraikan 1lebih 1lanjut secara 1lebih
rinci dengan acuan untuk gambar-gambar yang terlampir,

dimana:

Gambar 1 memperlihatkan suatu peralatan akuisisi mewakili
dari 2 ijenis kamera yang berguna mengakuisisi 2 jenis
citra yang dihubungkan pada lingkungan jaringan lokal dan
terkait dengan unit kontrol manusia (2) sebagai pusat

kontrol 2 kamera sesual invensi saat ini.

Gambar 2 - barisan kode perintah peranti lunak di dalam
komputer (Gambar 1) yang mengontrol 2 jenis kamera secara
nirkabel baik kontrol pengambilan maupun komposisi citra,

juga menyoroti citra setelah pengambilan

Gambar 3 - unit penyimpanan data mewakili citra dari 2
jenis kamera dan nilai hasil pengolahan citra menggunakan

cara membandingkan hasil 2 jenis algoritma

Gambar 4 - Komputer untuk pemrosesan data mewakili sistem
pemrosesan data 2 Jjenis citra digital menggunakan
perbandingan hasil algoritma fuzzy dan algoritma jaringan
saraf tiruan untuk mencari hasil prediksi akan citra

tanaman kedelai toleran kekeringan

Gambar 5 - komputer untuk antar-muka manusia mewakili
perangkat lunak penampil kontrol komputer jarak jauh yang

terpasang pada unit kontrol manusia

4
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- Akuisisi data terdiri dari pengambilan citra infra
merah dan citra RGB menggunakan 2 peranti kamera
ke sampel tanaman kedelai yang pada daun buku ke-3
sudah diberikan tanda guna tahap perhitungan

selanjutnya.

- Selanjutnya dilakukan pengolahan data latih dengan
menggunakan 2 algoritma turunan kecerdasan buatan
untuk membentuk model dalam memberikan prediksi

toleran kekeringan.

d) Cara kerja

- Komputer yang berfungsi sebagai wunit kontrol
beserta barisan kode perintah perangkat lunak yang
berguna untuk mengontrol 2 jenis kamera dari jarak

jauh

- Preparasi unit akuisisi data yang terdiri dari 2
jenis kamera pada papan komputer mini menggunakan

unit kontrol yang sudah disiapkan

- Ambil beberapa sampel citra daun kedelai dan
gunakan unit kontrol manusia untuk menampilkan 2

jenis citra daun yang tertaut pada unit antar-muka

- Sampel citra lalu disimpan pada unit penyimpanan
dan gunakan unit kontrol kembali untuk melakukan
pemrosesan data citra sehingga data ektraksi dapat
digunakan pada algoritma yang sudah ditanam di

unit pemrosesan

Perlu diketahui bahwa wuraian lengkap di atas
diberikan untuk memberikan ilustrasi perwujudan, cara
kerja dan kelebihan dari invensi ini, bukan untuk

membatasi invensi ini. Setelah membaca uraian tersebut di



atas, orang vyang ahli di bidang ini dapat dengan mudah
melakukan modifikasi atau perubahan atas perwujudan
ilustratif vyang disebutkan di atas. Sebagai contoh
ukuran, maupun bahan yang dipergunakan pada dua jenis
kamera ini dapat dimodifikasi atau dirubah tanpa keluar
dari ruang lingkup invensi ini. Oleh karena itu, ruang
lingkup dan batasan dari invensi ini hendaknya

ditafsirkan berdasarkan klaim sebagai berikut.



Klaim:

1. Suatu metode akuisisi dan pengolahan citra digital nirkabel
untuk menghasilkan informasi mengenai kondisi kesehatan
tanaman kedelai yang diakibatkan cekaman kekeringan
(kekurangan air) dengan menggunakan komputasi fuzzy, yang
terdiri dari langkah-langkah sebagai berikut:

a) pengambilan citra digital tanaman kedelai yang akan
didiagnosis dalam dua bentuk yaitu citra RGB (Red Green
Blue) dan NIR (Near Infra Red) menggunakan kamera
nirkabel.

b) Pengektraksian citra RGB (Red Green Blue) menjadi hanya
citra R(Red).

c) pengolahan citra R(Red) dan NIR (Near Infra Red) tanaman
kedelai menjadi citra NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index)dengan menggunakan rumus NDVI=(NIR-
R) / (NIR+R) .

d) menghubungkan nilai piksel citra NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) dengan kandungan klorofil
pada daun tanaman kedelai menggunakan persamaan matematis
regresi linier.

e) penyimpanan citra NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) tanaman kedelai dan persamaan matematis regresi

linier pada media penyimpan digital.



10

15

20

Abstrak

METODE DAN SISTEM AKUISISI DATA CITRA DIGITAL NIRKABEL
UNTUK PREDIKSI VARIETAS TANAMAN KEDELAI TOLERAN
KEKERINGAN MENGGUNAKAN ALGORITMA FUZZY DAN JARINGAN SARAF
TIRUAN

Invensi ini berhubungan dengan sistem untuk
mengakuisisi 2 jenis citra digital secara nirkabel (1)
yang dikontrol oleh unit kontrol manusia (2) dimana unit
kontrol memiliki kontrol penuh dalam memunculkan unit
antar-muka (5), kontrol penuh penyimpanan dan penghapusan
data (3), dan kontrol untuk menjalankan metode pemrosesan
prediksi varietas tanaman kedelai toleran akan cekaman
kekeringan (4). Dalam invensi ini terdapat 2 metode yakni
metode untuk mengambil citra kehijauan daun pada tanaman
kedelai dan memprosesnya dalam bentuk index NDVI secara
cepat dan metode prediksi toleran kekeringan menggunakan
algoritma fuzzy atau jaringan saraf tiruan yang nantinya
akan dibandingkan algoritma mana yang memberikan hasil
prediksi dengan akurasi tinggi dengan menggunakan data
hasil pemrosesan 2 jenis citra. Metode ini menyempurnakan
metode konvensional yakni menggunakan determinasi mata
manusia dalam menentukan kondisi kehijauan daun yang

ditunjukkan
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