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Judul ciptaan: Tutorial Pembelajaran Interaktif Polymerase Chain Reaction (PCR)

Deskripsi:

Tutorial Pembelajaran Interaktif Polymerase Chain Reaction (PCR) adalah program
computer berupa flash yang merupakan media pembelajaran interaktif yang berisi teknik dasar
PCR. Tutorial pembelajaran ini mendukung beberapa matakuliah seperti matakuliah Analisis
DNA, Biologi Molekuler dan Biokimia. Tutorial ini berisi deskripsi dan tahapan-tahapan dalam
analisis PCR mulai dari tahap denaturasi, primer annealing dan elongasi baik dalam bentuk
gambar maupun video. Pengenalan tahapan PCR dilakukan secara interaktif, di mana
pengguna tutorial diajak meng-klik opsi-opsi tertentu untuk mengaktifkan simulasi perhitungan
jumlah amplikon dan melihat proses yang terjadi ketika suatu tahapan dilakukan. Animasi yang
diberikan akan memudahkan pengguna memahami proses PCR baik secara konseptual
maupun secara praktis. Pada bagian akhir tutorial disertai dengan latihan soal untuk membantu
mengevaluasi sejauh mana pemahaman terhadap materi yang ada.

Jenis ciptaan: Program Komputer

Tempat diumumkan: Surabaya

Tanggal diumumkan: 3 April 2019
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PENDAHULUAN

Tutorial Pembelajaran Interaktif Polymerase Chain Reaction (PCR) adalah media
pembelajaran interaktif berupa flash yang berisi teknik dasar PCR. Pengguna dapat mengkopy
file tutorial ini pada flasdisk/hardisk eksternal ataupun internal. Program dapat dijalankan
dengan klik pada symbol Flash.

Tutorial pembelajaran ini mendukung beberapa matakuliah seperti matakuliah Analisis DNA,
Biologi Molekuler dan Biokimia.

Polymerase Chain Reaction - PCR

Klik ini untuk exit

Klik angka-angka yang ada
untuk melihat bagian-bagian
dari program tutorial ini

&l -

Gambar 1.Bagian 1 Cover Tutorial Pembelajaran {olymerase Chain Reaction (PCR)
Isi dari Tutorial Pembelajaran Interaktif Polymerase Chain Reaction (PCR) meliputi:

1. Video tentang Deskripsi dan Tahapan PCR
Pada bagian pertama tutorial ini terdapat deskripsi dan tahapan-tahapan dalam analisis
PCR.



PCR - Step by step

Polymerase Chain Reaction (PCR)

® Amplification

Enter for a step by step guide
to how DNA Is copled In a
PCR reaction

® Amplification Graph

Enter to chart the number of
DNA pieces (PCR products)
made for each cycle of the
PCR reaction

Gambar 2. Bagian 2 Tutorial: Tahapan-tahapan dalam PCR

2. Animasi tentang Tahapan Amplifikasi PCR
Pada bagian ini, dipaparkan tentang tahapan amplifikasi PCR dalam bentuk animasi.
PCR - Amplification
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Gambar 3. Bagian 3-4 Tutorial: llustrasi proses amplifikasi PCR



3. Penjelasan tentang siklus PCR
Pada bagian keempat tutorial ini berisi juga tentang siklus PCR.

PCR

PCR adalah proses sintests enzimatik untuk amplifikasi eksponensial

pr us yang berulang meliputi denaturation, annealing, dan
extension oleh enzim DNA polimerase,

Gambar 4. Bagian 5 Tutorial: Penjelasan Siklus PCR

4. Simulasi Perhitungan Produk PCR
Pada bagian ini, pengguna diajak untuk menghitung produk PCR pada setiap siklus PCR
dengan persamaan matematis.

PERHITUNGAN PRODUK PCR

SIKLUS ke
Jumlah

Klik untuk melihat
jumlah produk PCR
setiap siklus

Gambar 5. Bagian 6 Tutorial: Perhitungan Produk PCR

5. Prosedur dalam Analisis PCR
Pada bagian ini dijelaskan secara mendetailsetiap tahapan prosedur dalam melakukan
teknik analisis PCR.



PROSEDUR PCR - sanan- il

1. DNA Template

o Berisi target sekuen
yang akan diamplifikasi.

2. Buffer Reaksi :

=~» Menyiapkan bahan-bahan PCR dalam PCR tray ! Tris, ion amonium, ion potasium, ion
= magnesium, bovine serum albumin.
=» Mengatur alat PCR (thermal cycler) p
=» Fungsi :
=¥ Verifikasi hasil PCR dengan elektroforesis 3 Menjaga pH dan kekuatan ionik pada

larutan agar sesuai dengan kondisi
optimum bagi aktivitas enzim.

Klik untuk
melihat IIl. Verifikasi dengan elektroforesis
tahapan Verification of PCR product on
selanjutnya agarose or scparide gel

ladder PCR fragments

Gambar 6. Bagian 7 Tutorial: Tahapan dlam Analisis PCR

6. Penjelasan dan animasi tentang DNA template & DNA target

Gambar 8. Penjelasan tentang DNA Template dan DNA Target

7. Pejelasan dan animasi tentang primers
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Gambar 9. Penjelasan dan animasi tentang primer

8. Penjelasan dan Animasi tentang cara kerja Taq Polymerase

TAQ POLYMERASE

Taq DNA Polimerase diisolasl dari bakteri Thermus aguaticus
(Taq) th. 1988, merupakan enzim thermostable yang tahan
pada suhu 100°C dan aktifitas maksimal pada 92-95°C.

Pada suhu 55", DNA primer melakukan hibridisasi membentuk
double strand dan Taq polymerase melekat ke DNA primer.

Gambar 10. Penjelasan dan animasi tentang Taq Plymerase

9. Penjelasan dan Animasi tentang Nucleotida

Nucleotides (dNTPs)

Konsentras! yang blasa dipakal untuk setiap
ANTPs adalah 200 uM dan pH 7.0

ng terlalu tinggl akan
akseimbangan dengan
ntrasi yang terialu

Nucleotides
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Pada suhu 72°C, Taq polymerase yang meiekat
pada primer akan menartk nucleotides ke DNA

Gambar 11. Penjelasan dan animasi tentang Nukleotida

10. Penjelasan tentang PCR Buffer dan Peran Mg2+



PCR Buffer dan Konsentrasi ion Mg2+

Buffer standar untuk PCR terdiri dari : v

KCI, Tris Cl (pH 8,3) dan MgCl

Konsentrasi ion magnesium dalam PCR
buffer merupakan faktor yang sangat
kritikal karena dapat mempengaruhi
proses annealing primer, temperatur
dissosiasi DNA template dan produk PCR,

lon Mg** yang terlalu rendah (tidak ada)
tidak akan menghasilkan produk PCR,

Bila lon Mg** terlalu banyak menghasilkan
produk PCR yang tidak diinginkan,

Gambar 12. Penjelasan dan animasi tentang Buffer PCR dan Mg?*

11. Latihan Soal
Bagian ini berisi latihan soal beserta kunci jawaban dari setiap soal

Klik untuk
mendapatkan jawaban
yang benar

Gambar 13. Bagian 16-17 Tutorial: Latihan Soal



