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ABSTRAK

Alam memberikan model sistem yang dapat menangkap energi cahaya matahari dan mampu
menggunakan energi tersebut untuk memecahkan air serta mereduksi karbon dioksida menjadi bahan
bakar berbasis senyawa karbon. Sel surya organik dikembangkan meniru alam, namun belum mampu
menangkap energi matahari secara optimal. Sel surya biohybrid merupakan teknologi  terkini
memadukan antara antena komplek penangkap cahaya alami, yang mampu menangkap energi cahaya
secara efisien hampir pada setiap panjang gelombang, dengan nanostruktur anorganik seperti partikel
nano metal dan nano kristal semikonduktor. Teknologi tersebut memungkinkan pemanfaatan peningkatan
medan elekiromagnetik lokal oleh resonansi plasmon pada partikel nano metal untuk meningkatkan
performansi. penangkapan cahaya serta fotostabilitas dari antena komplek tersebut secara berlipat
ganda.

Kata Kunci : Antena Penangkap Cahaya, Pusat Reaksi, Teknologi Plasmon, Sel Surya Tersensitasi Zat
Warna (DSC)

L PENDAHULUAN

Nano partikel metal sering digunakan untuk
g o ) eI e e k8 o
melalui eksitasibersama elektron bebas bemama
plasmon asi sifat optik molekul fluorofor
melalui induksi plasmon telah banyak dimanfaatkan di
berbagai riset termasuk untuk aplikasi optoclektronik,
ntesisartifisial, - dan — spektroskopi
Riset dan pengembangan alat berbasis
chstas plasmon dari nand parikl meal dibutubkan
suatu kontrol morfologi dan gometri dalam skala nano
schingga memberikan pengaruh pada  Karakteris
spekirum dari molekul fluorofor, misalnya. pengaruh
terhadap peningkatan kemampuan absorpsi atau emisi
dari molekul tersebut. secara khusus untuk sistem multi-
kromofor.

g

tem  muli-komofor vang menjodi fokus
dalam arkl int adalsh Kompleks [otosiness vait
mena. penanghap cahaya perral (Periheral Light
Tamestong Compleves 1113) dan Kompleke penaniop
cahaya inti pusat reaksi (Core Light Harvesting-
Reaction Center Complex, LHI-RC). Dalam sistem
terschut energi sinar cahaya matahari ditangkap oleh
pigmen-pigmen bakterioklorofil dan
terikat _dalam matriks protein
ditransferkan ke pusat - reaksi,
dihasilkan. Studi teoritis memberikan indikasi_bahwa
deem s ywcg menmengkinken, Kapliog s
kompleks fotosintesis dan partikel metal dapat
memproduksi s foto lbih efisien dibanding denon
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si ashi. Artikel pendek ini :.m mengulas hasil-
hasil riset dan pengembangan perakitan sel surya
e kaligh plsaca Ghmgan o peilal ol
emas yang dikerjakan dalam program hibah Insentif
Riset Sistem Inovasi Nasional dari tahun 2012 s
2014

I Kompleks fotosintesis
Kompleks fotosintesis ~ dalam ~ bakteri
fotosintesis ungu terdiri dari dua tipe yaitu tipe antena
penangkap cahaya periferal (LH2) dan kompleks
penangkap cahaya inti pusat reaksi. Struktur X-ray dari
LH2 menunjukan (Gambar 1) bahwa antena penangkap
cahaya LH2 memiliki 27 molekul bakterioklorofil, 9
Karolenoid, dan 9 pasang polipeptida [1]. Molekul
bakterioklorofil memiliki 2 tipe orientasi. Tipe perlama
yaitu 18 molekul (molekul warna merah pada Gambar
1) meniliki cincin makrosiklis paralal terhadah protein
yaitn 9 bakterioklorofil dengan- orientasi
‘makrosiklis _perpendikular terhadap protein.  Sebaga
akibat dari dua orientasi yang berbeda maka
bakterioklorofil pada LH2 mampu memiliki- serapan
dengan dua pita pada panjang mum
() pada 800 dan 850 n_ Karotenoid
menyerap pada panjang g»lom\)al\g umpﬂ yaitu 400
550
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