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Deskripsi

ALAT DETEKSI KANDUNGAN PIGMEN ALAMI PADA DAUN TANAMAN
SECARA CEPAT

Bidang Teknik Invensi

Invensi 1ini berhubungan dengan sistem optik untuk
mendapatkan data pantulan panjang gelombang cahaya pada
permukaan daun tanaman dan diolah sedemikian rupa untuk
memperoleh prediksi kandungan pigmen alami yang terdiri
atas klorofil, karotenoid dan antosianin pada permukaan
daun tanaman dan hasil pembacaaanya akan ditampilkan pada
perangkat seluler pintar vyang terhubung dengan sistem
optic secara nirkabel. Dalam invensi 1ini terdapat 2
metode yakni metode untuk mengambil data pantulan
gelombang cahaya pada permukaan daun pada tanaman kedelai
dan memprosesnya dalam bentuk index NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) secara cepat dan metode
tampilan hasil pembacaan pada perangkat seluler secara
nirkabel. Metode ini menyempurnakan metode konvensional
yakni menggunakan determinasi mata manusia dalam
menentukan kondisi kehijauan daun yang ditunjukkan dengan

perubahan warna daun.

Latar Belakang Invensi

Pada dasarnya metode akuisisi data pantulan panjang
gelombang cahaya pada permukaan daun tanaman digunakan
dalam kebutuhan laboratorium untuk mengetahui sebaran
warna kehijauan daun dimana perubahan warna daun memiliki
relasi kuat dalam hal menunjukkan kondisi kesehatan
tanaman. Metode determinasi mata manusia dalam
menentukan kondisi kehijauan daun yang ditunjukkan dengan

perubahan warna daun yang dilakukan secara manual rentan
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akan terjadinya kesalahan subyektif dari pengamat
sehingga metode ini masih memiliki banyak kekurangan
seperti penentuan seberapa hijau warna daun oleh satu
orang tidak sama dengan peniliaian orang lain, belum lagi
kesalahan manusia vyang terjadi karena kurang adanya

kontrol sehingga kemungkinan data dapat dimanipulasi.

Untuk mengatasi masalah 1itu inventor menciptakan
metode yang cukup efektif dan berbiaya murah yaitu dengan
menggunakan sensor optik pada papan mikrokontroler mini
untuk mengakuisisi data pantulan panjang gelombang cahaya
pada permukaan daun tanaman. Inventor merancang bagaimana
metode akuisisi pantulan panjang gelombang cahaya pada
permukaan daun tanaman dapat lebih akurat dalam

memprediksi kandungan pigmen alami pada tanaman.

Uraian Singkat Invensi

Tujuan utama dari invensi ini adalah membangun
piranti vyang terdiri dari sensor optik berbiaya
terjangkau sebagai produk yang dapat mengakuisisi
pantulan panjang gelombang cahaya pada permukaan daun

tanaman secara bersamaan.

Tujuan selanjutnya menyajikan informasi
prediksi kandungan pigmen alami tanaman yang dapat
berupa klorofil, karotenoid dan antosianin pada

perangkat selular secara nirkabel.

Tujuan lebih lanjut dari invensi ini adalah
untuk mengoptimasi struktur prototipe sensor optik

sehingga menjadi alat yang tepat guna.
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Uraian Singkat Gambar

Invensi 1ini akan diuraikan lebih 1lanjut secara lebih
rinci dengan acuan untuk gambar-gambar yang terlampir,

dimana:

Gambar 1 - sensor akuisisi data pantulan panjang
gelombang cahaya berupa fotodioda akan menangkap pantulan
gelombang cahaya dari permukaan daun dengan cahaya yang
berasal dari light emitting diode red green blue dan near
infra red. Data pantulan gelombang cahaya akan dikirimkan
pada papan mikrokontroler untuk diolah menjadi indeks
kandungan pigmen alami daun tanaman yang berupa indeks

klorofil, indeks karotenoid dan indeks antosianin.

Gambar 2 - rangkaian papan elektronik mikrokontroler yang
berfungsi menerima dan mengolah data pantulan gelombang
cahaya permukaan daun menjadi indeks pigmen alami daun
tanaman dan mengirimkan hasil prediksi kandungan pigmen
alami vyang berupa indeks pigmen alami tersebut kepada
perangkat selular secara nirkabel menggunakan modul

bluetooth.

Gambar 3 - wadah  tempat sensor optik dan papan

mikrokontroler beserta modul bluetooth diletakkan.

Gambar 4 - alur tampilan hasil prediksi pigmen alami daun
tanaman pada perangkat selular. Hasil prediksi pigmen

alami ditampilkan dalam bentuk indeks.

Gambar 5 - hasil wuji coba laboratorium perbandingan
prediksi kandungan pigmen alami daun tanaman berupa
klorofil a dan b antara alat deteksi pigmen alami dan

analisa menggunakan spektrofotometer
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Uraian Lengkap Invensi

Dalam uraian lengkap invensi ini inventor
menjelaskan bagaimana fungsi, sistem kerja, cara kerja
dimana metode ini cocok digunakan untuk siapa saja dan

tidak memakai biaya yang mahal.

Adapun metode ini terdiri dari sistem akuisisi,
pengolahan dan transmisi nirkabel data pantulan panjang
gelombang cahaya pada permukaan daun tanaman, sistem

kerja, dan cara kerja sebagai berikut

a) Sistem akuisisi data pantulan panjang gelombang
cahaya pada permukaan daun tanaman digital nirkabel
ini  berfungsi untuk mendapatkan data pantulan
panjang gelombang cahaya dan diolah oleh papan
mikrokontroler. Data pantulan panjang gelombang pada
permukaan daun tanaman akan di proses oleh papan
mikrokontroler untuk  mendapatkan nilai sebaran
klorofil dan atau karotenoid dan atau antosianin
dalam satuan indeks NDVI, PRI dan R/G dimana akan
menjadi salah satu bahan dalam memprediksi kandungan
pigmen pada permukaan daun tanaman. Selanjutnya
indeks hasil pengolahan data pantulan ©panjang
gelombang cahaya permukaan daun tanaman akan

ditransmisikan secara

b) Sistem kerja

- Sistem kerja metode ini dibagi menjadi 2 bagian,
bagian pertama berupa sistem vyang terdiri dari
akuisisi data, pengolahan data untuk prediksi
kandungan pigmen alami daun tanaman, transmisi
nirkabel data prediksi kandungan pigmen alamai

daun tanaman. Bagian kedua berupa tampilan hasil
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prediksi kandungan pigmen alami daun tanaman pada

perangkat seluler.

Akuisisi data terdiri dari pengambilan data
pantulan panjang gelombang cahaya permukaan daun
tanaman menggunakan sensor optik ke sampel tanaman
pada daun yang hendak diprediksi kandungan pigmen
alaminya. Data pantulan panjang gelombang cahaya
pada permukaan daun tanaman tersebut akan diolah
oleh papan mikrokontroler dan hasilnya akan
ditransmisikan secara nirkabel kepada peraangkat

seluler

Selanjutnya perangkat seluler akan menampilkan
hasil prediksi kandungan pigmen alami daun tanaman

berupa indeks.

c) Cara kerja

Papan mikrokontroler vyang berfungsi sebagai unit
kontrol Dbeserta barisan kode perintah perangkat
lunak yang berguna untuk mengontrol sistem sensor

optik.

Preparasi unit akuisisi data pantulan panjang
gelombang cahaya dilakukan sensor optik vyang
terdiri dari fotodioda dan 1ight emitting diode

red green blue dan near infra red

Ambil beberapa sampel daun dan gunakan unit sensor
optik untuk mengakuisisi data pantulan panjang
gelombang cahaya pada permukaan daun dan hasil
prediksi akan ditampilkan pada perangkat seluler
yang tertaut pada modul Bluetooth vyang dikontrol

oleh papan mikrokontroler.



10

Perlu diketahui bahwa wuraian lengkap di atas diberikan
untuk memberikan ilustrasi perwujudan, cara kerja dan
kelebihan dari invensi ini, bukan untuk membatasi invensi
ini. Setelah membaca uraian tersebut di atas, orang yang
ahli di bidang ini dapat dengan mudah melakukan
modifikasi atau perubahan atas perwujudan ilustratif yang
disebutkan di atas. Sebagai contoh ukuran, maupun bahan
yang dipergunakan pada dua Jjenis kamera 1ini dapat
dimodifikasi atau dirubah tanpa keluar dari ruang lingkup
invensi ini. Oleh karena itu, ruang lingkup dan batasan
dari invensi ini hendaknya ditafsirkan berdasarkan klaim

berikut
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1. Sistem akuisisi, ©pengolahan dan transmisi data

prediksi pigmen tanaman secara nirkabel dicirikan

bahwa sistem meliputi

- Sensor optik (gambar 1) mampu mengambil data
panjangb gelombang cahaya pada permukaan daun
tanaman dalam waktu bersamaan dari sedikitnya satu
sampel dari suatu tanaman yang akan didiagnosis

- Papan mikrokontroler (gambar 2) mampu memberikan
kode perintah untuk mengontrol sensor optik secara
interaktif dan mentransmisikan secara nirkabel
data prediksi kandungan pigmen alami daun tanaman
berupa indeks kandungan klorofil, karotenoid dan
antosianin menggunakan modul Bluetooth.

- Sedikitnya satu peranti lunak antar-muka manusia
mampu menampilkan hasil prediksi kandungan pigmen

alami daun tanaman.

. Penggunaan dari sistem menurut klaim 1, dimana

dikhususkan pada akuisisi dan pengolahan data
prediksi  kandungan pigmen alami tanaman berupa

indeks klorofil, karotenoid dan antosianin.
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Abstrak

ALAT DETEKSI KANDUNGAN PIGMEN ALAMI PADA DAUN TANAMAN
SECARA CEPAT

Invensi ini berhubungan dengan sistem untuk mengakuisisi,
mengolah dan mentransmisikan data prediksi pigmen tanaman
secara nirkabel (gambar 1) yang dikontrol oleh papan
mikrokontroler (gambar 2) dimana papan mikrokontroler
memiliki kontrol penuh dalam mentransmisikan hasil
prediksi kandungan pigmen alami daun tanaman (gambar 4).
Dalam invensi ini terdapat metode untuk mengambil data
pantulan panjang gelombang cahaya pada permukaan daun
tanaman dan memprosesnya dalam bentuk indeks NDVI, PRI
dan R/G secara cepat dan metode prediksi kandungan pigmen
alami tanaman secara cepat. Metode ini menyempurnakan
metode konvensional yakni menggunakan determinasi mata
manusia dalam menentukan kondisi kehijauan daun yang

ditunjukkan dengan perubahan warna daun.
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